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Введение
Кормовая добавка «Биодон КД» (далее по тексту -  добавка) по внешнему 

виду представляет собой однородную водную эмульсию желто-оранжевого 
цвета, легко растворимую в воде, со слабым специфическим запахом. 
Допускается наличие разбивающегося при встряхивании осадка, который не 
влияет на качество добавки.

Добавка состоит из дигидрокверцетина, пропиленгликоля, натрия 
бензоата и воды дистиллированной. В 1,0 литре добавки содержится не менее 
30,0 г дигидро кверцетина, не содержится генно-инженерно-модифицированных 
продуктов.

Выпускается добавка в виде концентрата расфасованным в пластиковые 
бутылки номинальным объемом 200 мл, 500 мл, 1000 мл и 1500 мл или 
канистры, снабженные завинчивающимися полиэтиленовыми крышками, 
номинальным объемом 5,0 дм^, 10,0 дм^, 20,0 дм^и 25,0 дм^. Допускается 
упаковывать добавку в другие виды упаковки обеспечивающей качество, 
безопасность и сохранность при транспортировании и хранении.

По показателям безопасности добавка соответствует требованиям 
«Ветеринарно-санитарных правил обеспечения безопасности кормов, кормовых 
добавок и сырья для производства комбикормов» от 10.02.2011 №10 (в редакции 
от 20.05.2011. №33).

Биологические свойства добавки обусловлены синергизмом и 
оптимальным физиологическим соотношением биофлавонойдов и 
полисахаридов. Входящий в состав. добавки дигидрокверцетин обладает 
антиоксидантными, гепатопротекторными, кардио- и капилляропротекторными 
свойствами, усиливая в организме обмен веществ, насыщая кровоток 
кислородом.

Добавка нормализует проницаемость сосудистой стенки сосудов, 
восстанавливая микроциркуляцию и капиллярный кровоток за счет снабжения 
тканей кислородом и питательными веществами, способствуя повыщению 
продуктивности, сохранности, естественной резистентности и предотвращению 
заболеваний респираторной системы, желудочно-кищечного тракта и молочной 
железы.

Добавку применяют свиньям, лошадям, кроликам, птице, крупному и 
мелкому рогатому скоту в качестве антиоксидантного, дезинтоксикационного, 
противоотечного и капилляропротективного средства для повышения роста и 
продуктивности, предотвращения заболеваний респираторной системы, 
желудочно-кищечного тракта и молочной железы, стимуляции 
неспецифического иммунитета и максимальной молокоотдачи, улучщения 
конверсии корма.

Цель исследований; изучить стабильность кормовой добавки «Биодон 
КД» в процессе хранения.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
Для изучения стабильности кормовой добавки «Биодон КД» в соответствии с 

проектом ТУ BY 100336752.087-2020 были изготовлены три опытных партии



добавки (onl, оп2 и опЗ) в ПК «Биогель», 220035, г. Минск, ул. Тимирязева, 65, 
офис 313.

Из партий были отобраны пробы добавки в упаковке не менее 1,0 дм .̂ Из 
проб после вскрытия упаковки через определенные промежутки времени отбирали 
о, 1 дм  ̂добавки и проводили испытания на соответствие требованиям проекта ТУ 
BY 100336752.087-2020.

Изучение стабильности АДВ добавки в процессе хранения проводили в РУП 
«Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского» и НИИ ФХП 
БГУ методом «ускоренного старения» при температуре +40°С в период с 
11.11.2019 г по 29.05.2020 г. При этом до начала эксперимента, через 60, 100, 150, 
180 и 195 дней проводили анализ средства. Определяли следующие показатели: 
внешний вид и цвет — визуально (ГФ РБ II, с. 1139-1193); запах — органолептически 
(ГФ РБ II, ст. 2.3.4.), концентрацию ионов водорода (pH) -  в 1%-ном растворе (ГФ 
РБ II, ст. 2.2.3.), содержание дигидрокверцетина, г/л -  методом ВЭЖХ с UV- 
V IS детектором, безвредность -  по методике, приведенной в проекте ТУ BY 
100336752.087-2020.

Внешний вид и цвет добавки определяли визуально согласно ГФ РБ II, с. 
1139-1193, для чего в пробирку по ГОСТ 25336 наливали 5-10 см  ̂ добавки и 
рассматривали в проходящем свете при комнатной температуре.

В норме кормовая добавка «Биодон КД» представляет собой однородную 
водную эмульсию желто-оранжевого цвета, допускается наличие разбивающегося 
при встряхивании осадка.

Запах добавки определяли согласно ГФ РБ II, ст. 2.3.4. органолептически, 
для чего 10,0 мл добавки помещали в фарфоровую чашку, накрывали ее стеклом и 
ставили на предварительно нагретую до кипения водяную баню в течение 5 
минут, после чего определяли запах.

В норме кормовая добавка «Биодон КД» имеет слабый специфический запах.
Показатель концентрации водородных ионов (pH) определяли согласно 

ГФ РБ II, ст. 2.2.3. в водном растворе с массовой долей добавки 1%, в соответствии 
с инструкцией к иономеру. За результат испытаний принимали среднее 
арифметическое результатов трех параллельных определений, расхождение между 
которыми не превышало 0,1 единиц pH.

Для приготовления водного раствора с массовой долей добавки 1% в мерную 
колбу по ГОСТ 1770 вместимостью 100 см  ̂вносили 1,0 г добавки и добавляли 99,0 
г дистиллированной воды по ГОСТ 6709.

В норме концентрация ионов водорода (pH) кормовой добавки «Биодон КД» 
-  3,5-6,5.

Определение содержания дигидроквертицина в кормовой добавки 
«Биодон КД» определяли по ГФ РБ II, т. 2, ст. 2.2.29.

Для определения содержания дигидроквертицина использовали следующую 
аппаратуру, реактивы, материалы:

- ВЭЖХ с UV-VIS детектором Simadzu LC-20;
- колонка Supelco Cis, 5мкм, 250x4,6 мм;
- ультразвуковая ванна;
-колбы мерные 1/2-10-2, 1/2-50-2, 1 по ГОСТ 1770;
- цилиндры мерные вместимостью 500 и 1000 мл по ГОСТ 1770;
- пипетка 1/2-2-1, 1/2-5-1 по ГОСТ 29169;



- весы лабораторные электронные любой марки любой марки с пределом 
взвешивания до 220 г и ценой поверочного деления 0,1 мг;

- стандартный образец дигидроквертицина, каталог “Sigma”, номер продукта 
№03890585;

- ацетонитрил для хроматографии, каталог “Sigma”, номер продукта 270717;
- уксусная кислота по ГОСТ 61;
- вода деионизированная для ВЭЖХ, каталог “Sigma”, номер продукта 

270733.
Приготовление рабочего стандартного раствора. В мерную колбу 

вместимостью 50,0 мл вносили 10 мг стандартного образца дигидроквертицина, с 
точностью до 4-го знака после запятой, добавляли 2/3 объема ацетонитрила, 
перемешивали до полного растворения. Затем доводили объем до метки тем же 
растворителем. 1,0 мл полученного раствора переносили в мерную колбу 
вместимостью 10,0 мл и доводили объем до метки ацетонитрилом, перемешивали и 
фильтровали.

Приготовление раствора добавки. В мерную колбу вместимостью 50 мл 
вносили 1,0 мл добавки, добавляли 2/3 объема ацетонитрила, перемешивали, 
помещали в УЗ-ванну до полного растворения (около 5 минут), доводили объем до 
метки тем же растворителем. Затем 1,0 мл полученного раствора переносили в 
мерную колбу вместимостъю 50 мл и доводили объем до метки ацетонитрилом, 
перемешивали и фильтровали.

Проведение испытания.
Последовательно хроматографировали: рабочий раствор добавки, рабочий 

стандартный раствор дигидроквертицина.
В работе использовались: колонка Supelco Cig, 5мкм, 250x4,6 мм; длина 

волны -  290 нм; подвижная фаза -  ацетонитрил в 0,1%-ной уксусной кислоте 
(25:75); температура колонки -  30°С; объем инъекции -  10 мкл; скорость потока 
подвижной фазы -  0,8 мл/минут; время записи хроматограммы -  35 минут.

Обработка результатов.
Обрабатывали хроматографические данные рабочего стандартного раствора 

и раствора добавки. Массовую концентрацию дигидроквертицина в мг/мл (X) 
рассчитывали по формуле (1):

5 " , ’ т- А - 5
X  =

5*2 - г ( 1),

где Sj -  площадь пика раствора добавки, мм^;
S2 -  площадь пика рабочего стандартного раствора дигидроквертицина, мм ;̂
А -  содержание дигидроквертицина в образце, мг/г;
т -  масса навески стандартного образца дигидроквертицина, г;
V -  объем добавки взятый для исследования, мл.
За результат испытаний принимали среднее арифметическое двух 

параллельных определений, где допускаемое расхождение между определениями 
не превышало 5%.

В норме содержание дигидроквертицина в кормовой добавке «Биодон КД» -  
27,0-33,0 г/л.

Определение безвредности кормовой добавки «Биодон КД» проводили 
согласно ГОСТ 31926-2013.



Для определения безвредности добавки использовали следующее 
оборудование:

-шприц медицинский инсулиновый по действующим ТИПА;
-мыши белые 19-21 г;
-пробирки по ГОСТ 25336;
-вода дистиллированная.
Испытание проводили на пяти белых мышах. 1,0 мл добавки переносили в 

мерную колбу вместимостью 100 мл и доводили объем до метки стерильной 
дистиллированной водой, затем 2,0 мл полученного раствора переносили в мерную 
колбу вместимостью 10,0 мл и доводили объем до метки стерильной 
дистиллированной водой. Полученный раствор вводили внутрижелудочно в дозе 
0,8 мл на одну мышь.

В случае гибели одной или более мышей, испытание повторяют на 10 
животных, срок наблюдения тот же. Если при повторном испытании, хотя бы одна 
мышь погибнет, серию препарата бракуют.

В норме добавка должна быть безвредной, в течение 48 ч не должно 
погибнуть ни одно животное.

Срок хранения определяли по формуле 2:
С = К-Сэксп (2),
где:
С -  срок хранения средства,
К -  коэффициент соответствия срока экспериментального хранения при 

повышенной температуре к сроку хранения при стандартной температуре (20°С), 
Сэксп- срок экспериментального хранения средства.

Тэксп “ 20
К = 2 ---------------------  (3),

10
где:
Тэксп -  соответствовало 40°С,
К -  коэффициент соответствия срока экспериментального хранения при 

повышенной температуре к сроку хранения при стандартной температуре (20®С), 
Получаем К = 4.
Тогда срок хранения С = 4 -180 дней = 720 дней = 2 года.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИИ
За период проведения испытаний качественные показатели кормовой 

добавки «Биодон КД» находились в пределах допустимых отклонений проекта ТУ 
BY 100336752.087-2020. В ходе испытаний образцов добавки, изменений внешнего 
вида не наблюдалось. Добавка проявляла седиментационную устойчивость в 
течение всего исследованного срока хранения.

Результаты определения содержания активно действующего вещества 
(дигидроквертицин) в кормовой добавки «Биодон КД» и физико-химических 
показателей в течение исследованного периода хранения представлены в 
приложении.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. В результате проведенных исследований установлено, что в течение срока 

годности кормовая добавка «Биодон КД» по физико-химическим показателям 
соответствует требованиям проекта ТУ BY 100336752.087-2020 и может храниться 
в упаковке не менее 24 месяцев (два года) естественного хранения.

2. Различные температурные режимы хранения практически не влияют на 
качественные показатели добавки.

Заведующий отделом молекулярной 
биологии РУП «Институт
экспериментальной ветеринарии им. 
С.Н. Вышелесского», д.в.н., профессор

Заведующий лабораторией
неорганических сорбентов и 
антикоррозионных покрытий НИИ ФХП 
БГУ, к.х.н.

А.П. Лысенко

В.О. Шабловский
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